[bookmark: _GoBack]SERVIS RASHLADNIH POSTROJENJA I KOMORA   U ZAGREBAČKOM HOLDINGU d.o.o. –
PODRUŽNICA GRADSKA GROBLJA

I. 1. TEHNIČKI OPIS RASHLADNOG POSTROJENJA ZA RASHLADNU KOMORU NA LOKACIJI MRTVAČNICA MIROGOJ

Veličina rashladne komore za prihvat ljesova iznosi 50 m2, volumena 200m3 sa visinom komore 4 m.
Režim hlađenja rashladne komore je +2°C. Za pokriće zadanog hlađenja koriste se dva agregata, svaki kapaciteta 4,7 kW sa zračno hlađenim kondenzatorima. Svaki od rashladnih agregata spojen je sa svojim isparivačem, hladnjakom zraka u komori i rade neovisno jedan od drugoga kao samostalne jedinice.
Temperaturu u komori održava termostat koji upravlja radom rashladnog postrojenja. Kad zatraži hlađenje, najprije u rad kreće jedna agregatska jedinica pa ako za 15 min ne postigne traženu temperaturu u komori, preko zatezne vremenske sklopke u rad kreće i druga rashladna jedinica. Rashladnom jedinicom smatra se agregat sa pripadajućim ventilatorima na kondenzatoru te pripadajući isparivač sa ventilatorima i elektromagnetskim ventilima u komori.
Redoslijed ukapčanja  rashladnih jedinica može se mijenjati sa posebnom preklopkom na elektro komandnoj ploči .
Isparivači u rashladnoj komori rade na termoexpanzione ventile sa izjednačenjem tlaka, a ispred njih montirani su elektromagnetski ventili koji na komandu termostata prekidaju dotok rashladnog sredstva. Svaki od isparivača ima ugrađene elektro grijače za otapanje leda koji se ukapča automatski preko vremenskog uklopnog sata jednom ili dva puta dnevno već prema potrebi, posebnom preklopkom može se ukopčati i ručno.
Rashladni agregati smješteni su u posebnoj prostoriji tzv. kompresorskoj stanici. Agregati su montirani na betonskom temelju neposredno uz čeličnu žaluzinu radi maksimalne  cirkulacije zraka. Zbog niskog stropa strojarnice ( 2m)i povišene temperature u ljetnim mjesecima montirana su  3 kom otsisnih ventilatora ispod stropa strojarnice kako bi se održala temperatura zraka u željenim uvjetima.
Glavna elektro komandna ploča smještena je u strojarnici, ali i kod vrata komore u kojoj je moguće ručnom sklopkom  zaustaviti rad komore. Na toj ploči se stalno pokazuje temperatura zraka u komori te signalizira eventualni kvar na uređajima.
Spajanje rashladnog agregata sa isparivačem izvedeno je bakrenim cjevovodom a samo je sisni cjevovod izoliran toplinskom izolacijo. Svaki agregat ima svoj sigurnosni termostat niskog i visokog pritiska.

SPECIFIKACIJA OPREME:

1.  Kompresorski agregat koji se sastoji od kompresora “Danfos - Maneurop“, tip-MTZ- 36JE4AVE za rashladno sredstvo R 22, zračnog kondenzatora sa pripadajućim ventilatorima 2x 2kom.i spremnikom tekućeg sredstva , sve montirano na zajedničkom postolju od čeličnog lima.
																						Kom.2

2.  Isparivač izrađen od bakrenih cijevi sa lamelama od Al-lima koraka 6-7 mm, rashladne površine 38 m2 sa pripadajućim ventilatorskim agregatima 2x2 kom., ukupnog kapaciteta zraka 4000 m3/h, sa elektro grijačem za otapanje isparivača, sigurnosnim termostatom i tavom za prihvat vode od otapanja.
																						Kom.2

3.  Danffos automatika:
-  izmjenjivač topline Ø12-18						kom.2
-  elektromagnetski ventil Ø12						kom.2
-  ručni zaporni ventil kom.6
-  pokazivač protoka tekućeg rashladnog medija			kom. 2
-  dehidrator  kom.2
-  manometar sa pripadajućim zapornim ventilima - sisni Ø100  	kom.2
		                                                                  tlačniØ100 	kom.2
-	sobni termostat 							kom.1
· termoexpanzioni ventil						kom.2
· ventilatorski agregat ugrađen u zid kapaciteta 400 m3/h		kom.2
	700 o/min,N= 0,18 kW,samopodiznim sisnim žaluzinama,
	Na otvoru mrežicom i limenim opšavom za montažu.




I. 2.  TEHNIČKI OPIS RASHLADNOG POSTROJENJA ZA RASHLADNU KOMORU NA LOKACIJIMRTVAČNICA MIROŠEVAC

Veličina rashladne komore za prihvat ljesova iznosi 52 m2, volumena 182m3 sa visinom komore 3,5 m.
Režim hlađenja rashladne komore je +2°C. Za pokriće zadanog hlađenja koriste se dva agregata , svaki kapaciteta 4,7 kW sa zračno hlađenim kondenzatorima.Svaki od rashladnih agregata spojen je sa svojim isparivačem, hladnjakom zraka u komori i rade neovisno jedan od drugoga kao samostalne jedinice.
Temperaturu u komori održava termostat koji upravlja radom rashladnog postrojenja. Kad zatraži hlađenje,najprije u rad kreće jedna agregatska jedinica pa ako za 15 min ne postigne traženu temperaturu u komori, preko zatezne vremenske sklopke u rad kreće i druga rashladna jedinica.Uz prvi agregat (kompresor+kondenzator) vezan je jedan isparivač u komori sa dva ventilatora za cirkulaciju zraka, dok su za drugi agregat  vezana dva isparivača sa dva ventilatora. Rashladnom jedinicom smatra se agregat sa pripadajućim ventilatorima na kondenzatoru te pripadajući isparivač sa ventilatorima i elektromagnetskim ventilima u komori. 
Redoslijed ukapčanja  rashladnih jedinica može se mijenjati sa posebnom preklopkom na elektro komandnoj ploči .
Isparivači u rashladnoj komori rade na termoexpanzione ventile sa izjednačenjem tlaka, a ispred njih montirani su elektromagnetski ventili koji na komandu termostata prekidaju dotok rashladnog sredstva. Svaki od isparivača ima ugrađene elektrogrijače za otapanje leda koji se ukapča automatski preko vremenskog uklopnog sata jednom ili dva puta dnevno već prema potrebi, posebnom preklopkom na elektro ploči  može se ukapčanje grijača za defrostaciju izvršiti i ručno.
Rashladni agregati smješteni su u posebnoj prostoriji tzv.kompresorskoj stanici. Kondenzatori su zračni sa aksijalnim ventilatorom ali preko presostata kojim se regulira tlak kondenzacije. Agregati su montirani na betonskom temelju neposredno uz čeličnu žaluzinu radi maksimalne  cirkulacije zraka.Za ventilaciju strojarnice montirana su  2 kom otsisnih ventilatora ispod stropa strojarnice  kako bi se održala temperatura zraka u željenim uvjetima.
Za ventilaciju rashladne komore,obnovu zraka,postavljena  su dva aksijalna ventilatora istog kapaciteta, tako da jedan ubacuje svježi zrak u komoru a drugi izbacuje iz komore. Njihov kapacitet je dvije izmjene zraka za jedan sat. Ventilacija radi ručno ili automatski preko uklopnog sata jednom ili dva puta dnevno prema potrebi.
Glavna elektro komandna ploča smještena je u strojarnici ali i kod vrata komore u kojoj je moguće ručnom sklopkom  zaustaviti rad komore. Na toj ploči se stalno pokazuje temperatura zraka u komori te signalizira eventualni kvar na uređajima.
Spajanje rashladnog agregata sa isparivačem izvedeno je bakrenim cjevovodom a samo je sisni cjevovod izoliran toplinskom izolacijo. Svaki agregat ima svoj sigurnosni termostat niskog i visokog pritiska.

SPECIFIKACIJA OPREME:

1.  Kompresorski agregat koji se sastoji od kompresora hermetic “Danfos-Maneurop“, tip-MTZ- 40 JH4AVE za rashladno sredstvo R 22 , zračnog kondenzatora sa pripadajućim ventilatorima 2x 2kom.i spremnikom tekućeg sredstva , sve montirano na zajedničkom postolju od čeličnog lima.
																						Kom.2

2.  Isparivač izrađen od bakrenih cijevi sa lamelama od Al-lima koraka 4,5 mm,rashladne površine 45 m2 sa pripadajućim ventilatorskim agregatima 2x2 kom., ukupnog kapaciteta zraka 3240 m3/h, sa elektrogrijačem za otapanje isparivača, sigurnosnim termostatom i tavom za prihvat vode od otapanja.
																						Kom.3

3.  Danffos automatika:
-  izmjenjivač topline Ø12-18  						kom.2
-  elektromagnetski ventil Ø12 						kom.2
-  ručni zaporni ventil kom.6
-  pokazivač protoka tekućeg rashladnog medija 			kom. 2
-  dehidrator  kom.2
-  manometar sa pripadajućim zapornim ventilima - sisni Ø100  	kom.2
		                                                                  tlačniØ100 	kom.2
-	sobni termostat 							kom.1
· termoexpanzioni ventil 						kom.3
· presostat visokog tlaka						kom.2
· ventilatorski agregat ugrađen u zid kapaciteta 400 m3/h		kom.2
	700 o/min,N= 0,18 kW,samopodiznim sisnim žaluzinama,
	Na otvoru sa zaštitnom mrežicom i limenim opšavom





I. 3.  TEHNIČKI OPIS RASHLADNOG POSTROJENJA ZA RASHLADNU KOMORU NA LOKACIJI KREMATORIJ

Na objektu krematorija nalaze se 4 komore za hlađenje. Dimenzije  komora  su:

Komora 1, površina m2 – 42, volumen -171 m3
	Komora 2, površina m2 – 26, volumen  - 106 m3
	Komora 3, površina m2 - 26, volumen - 106 m3
	Komora 4, površina m2 - 26, volumen - 106 m3

Sve četiri komore  snabdijevaju se rashladnim medijem iz strojarnice rashladnog postrojenja preko freonskih rashladnih agregata. Hlađenje se vrši putem freonske radne tvari koja se u kompresoru komprimira na traženu temperaturu i pritisak te se putem bakrenih cijevi odvodi dokondenzacijske jedinice koji kondenzira navedenu radnu tvari iz plinovitog u tekuće stanje. Potom se navedena radna tvar dovodi do rashladnog dinamičkog isparivača koji uz pomoć ekspanzionog ventila oslobađa energiju u obliku hladnoće u prostoriju.
Svaka komora ima svoj rashladni agregat tj. zatvoreni ciklus hlađenja koji se sastoji iz rashladnog kompresora, kondenzatora, isparivača i automatike za reguliranje rada opreme.

Za potrebe kondenzacije komore br. 1,2, 3 i 4  ugrađeni su zrakom hlađeni kondenzatori za svaki sistem zasebno. U komori se nalazi termopipalo koje daje prve impulse i otvara automatske ventile na napojnoj i povratnoj strani kod isparivača, stavlja u pogon kompresorski agregat, ventilatore isparivača. Kada termopipalo dade impuls da više ne treba hladiti automatski se zatvaraju ventili a prestaje i rad kompresora. Kondenzacijska jedinica ostaje u radu ili se gasi kako bi održavala zadane tlakove.


SPECIFIKACIJA OPREME:

     1.  Kompresorski agregat Bitzer 2DES-3Y rashladnog učina Q= 6,4kW pri -10/+45°C   
      (2K/10K) na Freon R404a.
       - poluhermetičkog kompresora Bitzer na R404A
- presostata za regulaciju HP
- zaštitnog presostata HP/LP
- odvajača ulja s grijačem
       - spremnika ukapljene radne tvari
       - filtera, kontrolnog stakla
       - vibrafleks cijevi na tlaku i usisu
 - na zajedničkom postolju, montirano.
										Kom. 3


2. Agregatna jedinica Bitzer 4EES-6Y rashladnog učina Q= 10,8kW pri -10/+45°C 
(2K/10K)
- poluhermetičkog kompresora Bitzer na R404A
- presostata za regulaciju HP
- zaštitnog presostata HP/LP
- odvajača ulja s grijačem
- spremnika ukapljene radne tvari
- filtera, kontrolnog stakla
- vibrafleks cijevi na tlaku i usisu
- na zajedničkom postolju, montirano.						
						
										Kom. 1
									
								
3.   Kondenzator Guntner GVH 045.1C/1-NW.E (16kW pridT=10K)
· Freon R404a
· Protok zraka 5680 m3/h
· Razina buke 47 dB(A)
· Aluminijske lamele
· Cjevovod od bakra
Kom. 3



4. Kondenzator Guntner GVH 050.2C/1-NW.E (23,1kW pri dT=10K)
· Freon R404a
· Protok zraka 5680 m3/h
· Razina buke 47 dB(A)
· Aluminijske lamele
· Cjevovod od bakra

Kom.1


    5. Isparivač DFE33EL7ED
-     Freon R404a
· Broj ventilatora - 3
· Strujno otapanje (grijač)
· dT 8°C – dI - 8°C
· Protok zraka – 4650m3/h

                           Kom. 4

      6. Automatika Danfoss,
- upravljačka kutija AK-RC 103

										Kpl. 4










II.  RASHLADNI  UREĐAJI

	Red. broj
	Lokacija
	Godina proizvo-dnje
	Broj mjesta u komori
	Volumen komore
	Komada
	Kompresori za režim hlađenja 4°-8°C

	1.
	Markovo polje
	1993
	6
	15 m³
	       1
	Agregat Aspera, mod.
As 050,isparivač stropni
KOBOL MINIMC-
17-E selektrogrijačima
Plin R 404 A

	2.
	Markovo polje
	2005
	2
	4,6 m³
	1
	Danfoss SC 18 G.      plin R 134 A

	3.
	Jakuševec
	2002
	1
	1,5 m³
	1
	LTH, tip MC 92 monoblok 0,75 kw.     plin R 134 A

	4.
	Sveta Klara
	2002
	1
	1,5 m³
	1
	Agregat Elektrolux
Mod.CMX 21 TB3N3
Termostat IC 901NTC
24 V, Plin R 134 A

	5.
	Granešina
	2002
	2
	4,6 m³
	1
	LTH, tip MC 16 Z monoblok 1,0 kw.  Plin R 134 A

	6.
	Gornje Vrapče
	2002
	2
	4,6 m³
	1
	LTH, tip MC 16 Z monoblok 1,0 kw. Plin R 134 A

	7.
	Lučko
	2005
	2
	4,6 m³
	1
	Danfoss SC 18 G.   Plin R 134 A

	8.
	KupinečkiKraljevec
	2005
	1
	1,5 m³
	1
	Danfoss SC 12 G.    Plin R 134 A

	9.
	Čučerje
	1980
	2
	4,6 m³
	1
	Agregat Elektrolux CMS 21, plin R 134 A

	10.
	Stenjevec
	1982
	2
	4,6 m³
	1
	Danfoss SC 18 B.       Plin R 134 A

	11.
	Odra
	2003
	2
	4,6 m³
	1
	Aspera T 6220 GK sa vanjskom jedinicom, split-sistem, 500W, R404.

	12.
	Markuševec
	2003
	2
	4,6 m³
	1
	Aspera T 6220 GK sa vanjskom jedinicom, split-sistem, 500W, R404a.

	13.
	Brezovica
	2003
	2
	4,6 m³
	1
	Aspera T 6220 GK sa vanjskom jedinicom, split-sistem, 500W, R404.

	14.
	Cerje
	2006
	1
	1,5 m³
	1
	Elektrolux X10  Plin R 134 A

	15
	Kašina
	2006
	1
	1,5 m³
	1
	Elektrolux X10          Plin R 134 A

	16.
	Planina Donja
	2006
	1
	1,5 m³
	1
	Elektrolux X10   Plin R 134 A

	17.
	Vugrovec
	2006
	1
	1,5 m³
	1
	Elektrolux X10    Plin R 134 A

	18.
	Moravče
	2007
	1
	1,5 m³
	1
	Elektrolux X10     Plin R 134 A

	19.
	Glavnica Donja
	2008
	1
	1,5 m³
	1
	Elektrolux X10  Plin R 134 A

	20.
	Resnik
	2012
	1
	1,5 m³
	1
	Elektrolux GP12 Plin R 134 A





OPIS  RADA KOD SERVISIRANJA RASHLADNIH POSTROJENJA

STAVKA  I


I 1.  MIROGOJ

Servis rashladnog postrojenja
· kontrola ulja u kompresoru
· kontrola ulja pritiska u sistemu
· čišćenje ekspanzionih ventila
· pregled elektrorazvodnog ormarića s automatikom
· pregled te kontrola rada ventilatora u rashladnim komorama
· čišćenje zračnih kondenzatora
· kontrola instalacije na propuštanje plina
					


I 2.  MIROŠEVAC

Servis rashladnog postrojenja
· kontrola ulja u kompresoru
· kontrola ulja pritiska u sistemu
· čišćenje ekspanzionih ventila
· pregled elektrorazvodnog ormarića s automatikom
· pregled te kontrola rada ventilatora u rashladnim komorama
· čišćenje zračnih kondenzatora
· kontrola instalacije na propuštanje plina
					





I 3.  KREMATORIJ

Servis rashladnog postrojenja sa 4 komore
· kontrola ulja u kompresoru
· kontrola ulja pritiska u sistemu
· čišćenje ekspanzionih ventila
· pregled elektrorazvodnog ormarića s automatikom
· pregled te kontrola rada ventilatora u rashladnim komorama
· kontrola instalacije na propuštanje plina





I.1  GODIŠNJI SERVIS RASHLADNIH POSTROJENJA - MIROGOJ

· Otvaranje kompresora te izmjena ulja 
· Izrada brtvila za kompresore
· Prema potrebi nadopuna  sistema s plinom
· Ugradnja plinskog filtera						


I.2  GODIŠNJI SERVIS RASHLADNIH POSTROJENJA – MIROŠEVAC

· Otvaranje kompresora te izmjena ulja 
· Izrada brtvila za kompresore
· Prema potrebi nadopuna  sistema s plinom 
· Ugradnja plinskog filtera						


I.3  GODIŠNJI SERVIS RASHLADNIH POSTROJENJA ZA 4 KOMORE          KREMATORIJ

· Otvaranje kompresora te izmjena ulja 
· Izrada brtvila za kompresore
· Prema potrebi nadopuna  sistema s plinom 
· Ugradnja plinskog filtera						











II.  OPIS RADA KOD SERVISIRANJA RASHLADNIH UREĐAJA


· kontrola ulja u kompresoru,
· kontrola pritiska ulja u sistemu,
· pregled elektromotora s automatikom,
· pregled i kontrola rada ventilatora, isparivača i cjevovoda,
· čišćenje kondenzatora.
· kontrola instalacije na propuštanje plina


III.POTROŠNI MATERIJAL KOD SERVISIRANJA (FREON)


     ●	freon R 134 A              kg  10  

     ●	freon R 422 D              kg 10

     ●	freon R 404 A              kg  10  

     ●	freon R 407                  kg  10  
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